Prezentace zdravotniho diagnostického pristroje
ERI MEDICAL (drive KME)

ERI (drive také KME) je systém podpory lékarskych nebo terapeutickych rozhodnuti a analyz,
ktery pomaha rozhodovat v pritbéhu diagnostiky zdravotniho stavu pacienta a volby zptisobu
léceni. Jeho Siroké uplatnéni je nejen v nemocnicich a lécebnych Gstavech, ale i v mobilnich
zdravotnich prostiedcich ¢i pro pouziti rodinnymi a sportovnimi 1ékafi.

ERI je nastrojem k vySetfeni a umoznuje stanovit Siroké spektrum patologickych stavi a
onemocnéni, provadét véas diagnostiku a nachylnosti k témto staviim, zjistovat priciny a divody
vzniku nemoci. V priitbéhu vysetfeni je diagnostikovan zdravotni stav vSech organti a systémt
pacienta. Pritom se zjistuji nejen spolecné poruchy v nich, ale urcuje se konkrétni lokalizace
patologického procesu.

Vyznamnou zvlastnosti diagnostiky pomoci ERI je zjisténi predklinickych druhii onemocnéni,
coz dovoluje provadét jejich véasnou prevenci.

ERI pomaha provadét

. diagnostiku manifestni (prokazané) patologie za ticelem dal$iho lécenti;

«  diagnostiku latentni (skryté) patologie za i¢elem prevence manifestace;

« diagnostiku rizika a funkcénich poruch rtizného ptivodu za ucelem prvotni prevence
nemoci.



Prednosti

vyznamné zkracuje dobu vySetieni a 1éceni;

zvySuje kvalitu a kapacitu profylaktickych vySetieni

zvysSuje ucinnost 1é¢eni onemocnéni diky individualni volbé 1é¢iv
jednoducha aplikace a snadné pouZziti v terénu

prizniva cena

Unikatni vlastnosti a kvalita ERI

1. BEZDOTYKOVY - snima¢ elektrody pfijima signal nejen pii bezprostiednim kontaktu s
télem, ale i na vzdalenosti do 25 cm od objektu.

2. UNITOPICKE SNIMANI INFORMACI - vysledky nezalezi na poloze elektrod na téle
clovéka.

3. PASIVITA - pristroj zapisuje prirozené vyzarovani organismu pacienta, ale neozatuje ho
jako UZI, MRT, KT.

4. RYCHLOST - informace se zapisuje béhem 3 vtefin.

5. ODOLNOSTI PROTI RUSENI - na vysledky diagnostiky nema vliv pfitomnost
vedlejsich zdroju elektromagnetickych poli (mobilniho telefonu, pocitace, elektrické sité
aj.)

6. KOMPAKTNOST - je mozné ho pouzivat jak v mistnosti, tak v dopravnich prostiedcich
a v terénu.

Moznosti vyuziti
1. Organov vazivov iagnostiku: 2. Etiologick iagnostiku:

. zaludecéné-strevniho traktu, . priond,

. srde¢né-cévniho systému, . virust,

. zenského mocového a pohlavniho systému, . baktérii,

. muzského mocového a pohlavniho systému, . patogennich prvokd,

. nervového systému, . parazitickych plisni (myko6z),

. systému kosti a kloubti, . cizopasnikd,

. bronchialné-plicniho systému, . toxind,

. ORL-organii (ucho, hrdlo, nos), . disbakterioz.

. stomatologie,

. opthalmologie,

. mléénych zlaz,

. mezenchymy.

3. Ekologickou diagnostiku: 4. Systémovou diagnostiku:

. vitamind, . endokardialniho systému,

. mikroprvki, . anabolickych procesi,

. radioaktivnich prvkd, . katabolickych pochodd,

. alergent, . imunitniho systému,

. geopatogennich zatiZeni. . psychického statusu.

5. Vybér individualné-komplementarnich prostiedki pusobeni:

alopatickych 1éki,

homeopatickych piipravki,

pripravki typu Heel a jinych izopatickych pripravki,
bylin a fytopripravka,

vitamint, mikroprvki,

fyzioterapeutickych metod,

bioptisad, dietnich vyrobki

mineralnich vod a jinych napoja.



Popis technologie

Novy zptisob ziskavani informaci o stavu organismu.

V ERI se vyuziva novy systém ziskavani bioinformacnich charakteristik objektu (zivého
organismu).

Reverzni snimac.

Je to snimac, ktery pracuje se spinovymi proudy - méni je na elektromagnetické signaly, pri
vykonu elektromagnetického pole mensim nez 5 mW, koeficient i¢innosti kolem 30%. Pri
porovnani - stejné zatizeni, ktera se pouzivaji v 1ékarskych pristrojich pro magnetickou
rezonancni tomografii (MRT), pracuji se signaly kolem 50 mW s koeficientem t¢innosti kolem
0,001% (tj. 30 000-krat niz§im nez ERI)

Je tfeba poukézat na zadkladni rozdil mezi ERI a jinym zatizenim. I kdyz obé dvé technologie
pracuji se stejnymi fyzickymi jevy, MRT je vS§ak mozné porovnat s radiolokatorem, ktery vysila
signal a hodnoti jeho ozvénu (tj. aktivni ¢erpani energie na tirovni elektronickych oblak atomt
vySetfovaného objektu), ERI — pasivni zarizeni hodnoti prirozeny fon stejnych pochodt jako
MRT.

Novy systém «Reverzni komutétor — jednotcelovy procesor».

Pouziva se zasadné nova architektura reverzniho komutatoru, ktery se sklada z
bloku reverznich tlumic¢i a jednotucelového kontroléru. Diky zvlastnim technologickym reSenim
se dosahuje stabilniho provozu s dynamickymi signaly ve frekven¢nim rozsahu od 0,001 Hz do
386 GHz.

V ERI se pouziva zdsadné novy typ 1ékarskych pristroju — pasivni

Vsechny znamé pristroje, které pracuji s vinovou technologii je mozné rozdélit na aktivni a
pasivni. Aktivni pristroje nahustuji béhem své funkce zkoumany objekt energii (radiolokator,
sonar, MRT aj.). ERI — pasivni pristroj, ktery hodnoti stav objektu v dynamice a nema
obdoby v celosvétové praxi. Toto je zasadni prednosti ERI jako 1ékarské
technologie.

V ERI se pouziva novy zptisob piredlozeni bioinformace o organismu.

Tato 1ékarska technologie ERI se zasadné lisi pouzitim rozboru dynamiky spektralniho stavu
organismu, na zakladé pouziti wavelet-premény (Wavelet approach = WA).

Wavelet-pfemeéna se lisi od jinych druhi spektralni analyzy kvantitativnim predstavenim diive
neregistrovanych slozek, spojenych s fazovym diagramem priznaki, které popisuji stav objektu.
Vsechny dnes znamé zpiisoby analyzy signalii je mozné rozdélit na hodnotici plosné a objemové
charakteristiky. Lékarska technologie ERI umoznuje analyzovat objemové charakteristiky
zkoumaného signalu, coz zajistuje zdsadn€ novou aroven analyzy, ktera byla diive nedostupna
pomoci tradi¢nich metod spektralni analyzy.

Lékarsk4 technologie — pomocnik 1ékare pfi ptijeti diagnostického feSeni a pii volbé zpisobu
1é¢eni

ERI uskutecénuje koncepci Pomocnika Lékare (Doctor’s Assistent), tj. je Dialogovym
Personalnim Systémem Podpory Piijeti Rozhodnuti (PSPPR). Pfitom jsou tplné vylouceny
automatické kroky b€hem provedeni analyzy a ptijeti rozhodnuti. Osobou, ktera prijima
rozhodnuti (OPR) je 1ékar, ktery pracuje s ERI jako s nastrojem podpory prijeti
svych rozhodnuti. Proto praci s ERI lehce ovlada jakykoliv 1ékar, ktery ma miniméalni vycvik v
zachazeni s pocitacem a ktery mé konkrétni znalosti ve své konkrétni sféte.
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Struc¢na charakteristika principt ERI
Dynamika poli a fyziologie

Na vSech drovnich biologické organizace a viibec na urovnich organizace organismu jsou
funkcéni procesy, které zde probihaji, casteéné determinovany prislusnymi strukturami -
molekulovymi, nadmolekulovymi, bunéénymi, tkanovymi, organovymi atd.

Fyzikalni usporadani molekulovych systémi (pocinaje jednotlivymi molekulami a koncici
celistvymi organismy) ma jednu mimotradné dtlezitou odliSnost, ktera je obvykle mimo zorné
pole mechanistického védeckého paradigma. Tato odliSnost spociva v tom, Ze je kazda molekula a
kazda struktura vSech vyssich trovni organizace dynamicka a generuje kolem sebe dynamicky
systém poli s typickym spektrem kmitoct a typickou dynamikou fazovych rovin.

Z hlediska teorie dynamickych systémil povazujeme dynamické systémy poli biologickych
struktur za systémy hierarchicky rozdélenych dynamickych systémi s individualnimi atraktory
pohybu a vlastnimi perfektné spojenymi bifurkujicimi fluktuacemi.

Spektralni charakteristika dynamického systému poli zobrazuje odlisnosti struktury
biologického objektu od jeho celistvosti do «posledniho» atomu vodiku. Fazovd dynamika
zobrazuje odli$nosti chodu biosystému, ktery odpovida tomuto biologickému objektu, véetné
druhu funkce (naptiklad, normalni nebo patologicky) a G¢innosti funkéniho procesu .

Proto spektralni a dynamické charakteristiky struktur poli biosystémii jsou dvé strany jedné
«biomedaile» a maji potencialni uplnou informaci o morfologii a fyziologii biosystému.

Z toho vyplyva, Ze spektralné-dynamicka analyza poli biosystému in vivo nebo in vitro miize

byt tenkym a vysoceinforma¢nim nastrojem biologickych a v prvni fadé fyziologickych vyzkumi.

Zaklady spektralné-dynamického pristupu

Formovani spektralné-dynamického pristupu je mozné diky nedavno objevenym fyzikalnim
zakontm, které zalozily nové technické sméry, jako je pasivni radiolokace, «Sumové» radiové
spojeni, spektralni analyza hydroakustickych signalt aj.

Tento pristup je zalozen na zasadné novém zpiisobu odebrani informaci o fazovych stavech
elektromagnetického pole objektu. Jako objekt mohou poslouzit dynamické struktury rtzné
urovné — jaderni, atomové, molekulové, nadmolekulové atd. — az do celostnich biologickych
organism.

Novy zpiisob odebrani vinové informace ma ¢tyri rozliSovaci znaky.

Prvni spociva v pouziti pasivniho vinového snimace. Jako opaény priklad pouziti aktivniho
snimace vln se da uvést magneticka rezonan¢ni tomografie. )
Druhym znakem je nizka energetickd hladina prijimanych signali. Uroven napéti
detektovaného elektromagnetického pole je ne vice nez 5 mW pii ti¢innosti fadoveé 30%. Toho se
docili diky praci se spinovymi proudy. KdyZ srovname, pristroje magnetické rezonanéni



tomografie pracuji se signaly radové 50 mW, pri Gcinnosti fadové 0,001%. Tj. rozdil mezi
energetickou hladinou prijimanych signali tvori kolem ¢tyt rad.

Treti rozliSovaci znak spo¢iva v nové architektuie specialniho procesoru (spektroprocesoru) na
zakladé minimalizace kapacitniho odporu mezi slozkami krystalu procesoru. Diky nové
architektuie se podatilo dosahnout stabilniho provozu s signaly v rozsahu frekvenci od 0,001 Hz
do 386 GHz.

Ctvrty rozliSovaci znak nového zptisobu odebrani vinové informace spo¢ivéa v primarni analyze

signall na zakladé nového zptisobu spektralni analyzy, a to wavelet-premeény.
Wavelet-pfeména poprvé umoznila obdrzet objemové fazové charakteristiky s kvantitativnim

vyjadrenim.

Autorem tohoto pristupu a také dale uvedené technologie je I. V. Orzel'skyj.

Spektralné-dynamicka technologie je chranéna Patenty a Autorskymi osvédéenimi. Pristrojovy
programovy «Lékarsky expertni komplex» absolvoval zkousky bezpecnosti a ii€innosti prace
v lékarské praxi. Tato technologie se mlze pouzivat v 1ékarstvi v Ceské republice, Slovenské
republice, Ukrajin€, v ostatnich statech EU, v Rusku, Bélorusku a Moldavské Republice.

Spektralné-dynamicka technologie
Podstata spektralné-dynamické metody spociva ve snimani dle naboje slozky dynamiky
elektrickych kmit biopole organismu ve vyse uvedeném rozsahu frekvenci. Snimani dynamiky

pole umoznuje registrace 3 mil. 700 tis. fazovych rovin pole. Zptisob registrace fazovych rovin je
mozné znazornit na prikladé dynamického systému proudu
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feky. Proud ma zatacky, gradienty rychlosti, pomalé a rychlé vodni viry. Pokud se naptic¢ proudu
udé€la rada rezi, tj. dynamicky tomogram, kazdy fez bude analogem fazové roviny dynamického
systému proudu. Je ziejmé, Ze ¢im vice fazovych rovin se zaznamena, tim presnéji se provadi
snimani dynamiky stavu zkoumaného objektu.

Klicovym okamzikem dynamického snimani je zvazeni sméru otaceni a funkce rychlosti otaceni
fazovych rovin pole. Diky

tomu se zjistuji fazové roviny - patologické (s pravym otacenim) a normalni (s levym otacenim), a
také procesy - ostré (s rychlym otd¢enim) a chronické (s pomalym otac¢enim). Pfipomenu jen, Ze
metabolismu se zucastnuji hlavné L-izomery (levotocivé izomery) rtznych molekul, tj. levé
otaceni je fyziologické (normalni) pro organismus. Spektralni analyza signalu je zaloZena, jak
jsme se jiz diive zminovali, na metodé wavelet-pfemén, a vyzkum vlastnosti fazovych rovin
signalu — na metodéch algebry komplexni promeény.

Zptsob prijeti signilu zasadné odliSuje spektralné-dynamické vyzkumy od absorpcénich a
emisnich spektralnich vyzkumi v medicing, tj. od spektrofotometrie a spektrofluorimetrie.

Metoda spektralné-dynamické (SD) diagnostiky je zaloZena na




algoritmech spektralné-dynamické analyzy a zjisténi SD-struktur v dynamickém spektru
organismu pacienta, SD-struktuie prislusnych (stejnotvarnych) referencénich spektralné-
dynamickych markéra (RSDM) stavi, latek, faktordi, agentt atp., které jsou v databazi SD-
komplexu. Pritom fakt shody SD-struktur organismu a markéru je fixovan na spektralni arovni,
stupen shody (podobnosti) se hodnoti na dynamické trovni dle shody fazovych rovin s pravym a
levym otacenim.

Vyse uvedeny zptsob a metodické zajisténi spektralné-dynamickych vyzkumi jsou realizovany
v podobé pocitacového programového pristrojového komplexu. Spektralné-dynamicky
programovy pristrojovy komplex se jmenuje «Komplex medicinsky expertni ».

Hlavnimi prednostmi «Komplexu medicinského expertniho» jsou: kompaktnost, mobilita,
univerzalnost, rychlost ptisobeni a jednoduchost provozu.




Dilezitym technickym prostredkem komplexu je originalni programové vybaveni, které provadi
matematické metody zpracovani a analyzy spektralné-dynamické informace, a také uzivatelského
rozhrani.

Jesté jeden dtlezity komponent, ktery ma vyznamny vliv na moznosti komplexu, informacni
zabezpeceni, tj. bAze RSDM. Tyto databaze zahrnuji nasledujici zakladni tfidy markért.

1.

Organové a tkanové markéry: zaludeéné-stfevni trakt, srdecné-cévni systém, zensky
mocovy a pohlavni systém, muzsky mocovy a pohlavni systém, nervovy systém, systém
kosti a kloubti, bronchialné-plicni systém, ucho, hrdlo, nos, zubné-celistni systém, zrakovy
ustroj, mlééné zlazy, mezenchym.

Systémové markéry: endokrinni systém, imunni systém, anabolické procesy, katabolické
procesy, nékteré metabolity, psychicky status.

Ekologické markéry: vitaminy, mirkroprvky, potraviny, napoje, radioaktivni prvky,
alergeny, geopatogenni zatiZeni.

Etiologické markéry: priony, viry, bakterie, parazitické plisn€, cizopasniky, toxiny,
mykozy, disbakteriozy.

Markéry 1éka: alopatické léky (farmakologické pripravky), homeopatické pripravky,
pripravky typu Heel a jiné izopatické pripravky, byliny a fitopfipravky, vitaminové
pripravky, mikroprvkové komplexy, pripravky aromaterapie, bioptisady.

Algoritmické zabezpeéeni komplexu umoznuje provadét na zakladé existujici baze RSDM

hodnoceni shody s referenénimi markéry prislusnych procesii v organismu dle fyziologickych a
patologickych fazovych rovin, a také hodnoceni akutnosti nebo stari téchto procesti, naléhavosti
(aktualnosti) a komplementarnosti 1ékti pro organismus nebo etiologickych faktort.

Naléhavost se hodnoti dle rychlosti otac¢eni fazovych rovin (¢im naléhavéjsi, tim vétsi rychlost),
a komplementarnost — dle stupné shody patologickych nebo fyziologickych fazovych rovin. Toto
umoziuje zvolit pro pacienta individudlné komplementarni (vhodné, vyhovujici, Gc¢inné) a
nejvice naléhavé (aktualni) 1éky.



Spektralné-dynamicka analyza a fyziologicky vyzkum

Vyse uvedené svédéi o tom, ze u¢innost praktického pouziti spektralné-dynamické technologie
je spojeno s FeSenim rtznorodych ukolt lékarské diagnostiky, a také s tkoly lékarské korekce
(ozdravné, profylakticke a 1écive).

Méné zietelné jsou vyhlidky pouZiti spektralné-dynamické analyzy ve védeckych Vyzkumech
sirokého kruhu biologickych a lékarskych problemu Tyto perspektivy jsou podminény moznosti
vyzkumu rtznych fyziologickych procesi na molekulové, metabolické, bunécéné, tkanové,
organové, systémové arovni a jinych arovnich, véetné psychofyziologické trovné.

Samoziejmeé, ze jsme dnes schopni zformulovat jen nejzakladnéjsi tivahy o moznych smérech
fyziologickych vyzkumu na zakladé spektralné-dynamického pristupu.

Predevsim fekneme nékolik slov o téch zvlastnostech pristupu, které zasadné zajistuji
provadéni fyziologickych vyzkumt pomoci spektralné-dynamické analyzy.
Prvni zvlastnost je v tom, Ze badatel miize vytvaret RSDM pro objekty jakékoliv trovné
usporadani, a také jejich stavi.

Druhi zvlastnost spociva v tom, Ze primérené konkrétnim RSDM se vyc¢leni substruktura z
celkové struktury poli zkoumaného systému (in vivo nebo in vitro), kterd odpovida tomuto
RSDM. Toto zajistuje moznost riiznych zptisobti prace s konkrétnimi molekulovymi, bunéénymi,
tkanovymi a jinymi strukturami.

Treti zvlastnost spociva v zajisténi dynamickych neporusenych pozorovani, véetné realného
casu.

A nakonec, ¢tvrta zvlastnost je spojena s moznostmi vlivu poli na fyziologicky proces na zakladé
mechanismi resonance, amplitudového vyrovnani a rovnovahy fazi, tj. volitelného zrychleni nebo
brzdéni rychlosti otaceni fazovych rovin jednoho nebo druhého typu.

Uvedené ukazuje, Ze spektralné-dynamicka analyza miize byt tenkym a pfesnym nastrojem jak
pasivniho pozorovani fyziologickych procest, tak i aktivniho fyziologického pokusu.
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Jiz na molekul&rni arovni se projevuje jedna z hlavnich zvlastnosti biologické organizace, ktera
spociva v cykli¢nosti a polycykli¢nosti fyziologickych procesti. Pro zkoumani v oblasti molekularni
fyziologie dava spektralné-dynamicka analyza prilezitost vyzkumu kinetiky a/ nebo dynamiky
riznych molekularnich a metabolickych procesti se soucasnym méienim obsahu
nizkomolekularnich a stavu vysokomolekularnich komponenti. To je umozZnéno tim, ze
napriklad dynamicky spektr pozorovaného systému se zaznamenava s pravidelnosti 3 sek. Kazdy
zaznamenany spektr obsahuje prakticky dplnou informaci o systému. Proto je mozné v kazdém
jednotlivém spektru, tj. v kazdém prislusném okamziku i-zapisu, zmérit parametry obsahu nebo
stavu téch molekul nebo jinych objektd, pro které jsou prislusné RSDM v databazi.

Samoziejmé, Ze v pribéhu rozvoje molekularné-fyziologickych vyzkumi bude nutné fesit fadu
metodickych aloh, spojenych s vyrobou specializovanych snimaci, odhluénénim a zpracovanim
ziskanych adaja. Ale to jsou nevyhnutelné atributy vyvoje jakéhokoliv nového zptisobu méfeni.



Na bunééné a tkanové urovni fyziologickych vyzkumu se zachovavaji vSechny vyse uvedené
moznosti, a vznikaji nové. Definuji se tim, Ze na kazdé nadrazené urovni (od Grovné bunécénych
pochodii do trovné psychickych pochodti) probihaji své specifické pro kazdou tiroven dynamické
fyziologické procesy (pochody). Priméfené tomu ma kazda droven moznost vytvaret své baze
RSDM a na zakladé toho provadeét riizné fyziologické vyzkumy.

Proto je mozné provadét fyziologické vyzkumy rtiznych bunék, tkani, orgdnti a systému
organismu, na jednom metodickém zakladé spektralné-dynamickych meéreni. A nejen na
jakékoliv tirovni jednotlivé, ale i v jakychkoliv spojenich, i v celku, tj. na arovni skute¢ného celého
organismu, ale bez ztraty informaci o podrizenych arovnich.

Uvedené perspektivy pouziti spektralné-dynamické analyzy v rtznych fyziologickych
vyzkumech ukazuji minimalné na Gcéelnost rozvoje nového metodického sméru fyziologie.



